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L1 cam doan

Toi xin cam doan day la sy trinh bay va tim hiéu bai bao clia riéng
toi dudi su huéng dan khoa hoc ctia TS. TRINH THI DIEP LINH. Céc noi

dung nghién cttu, két qua trong luan van nay 1a trung thuc.

Tac gia

Hoang Thi Nhung

Xac nhan Xac nhan
cua khoa chuyén mén ctia ngudi huéng dan

TS. Trinh Thi Diép Linh



LGi cam on

Dé hoan thanh dé tai luan van va két thic khoa hoc, véi tinh cam
chan thanh, toi xin bay t6 long biét on sau sac tdi truong Dai hoc Su pham
Thai Nguyen da tao dieu kién cho t6i c6 moi truong hoc tap tot trong sudt
thoi gian to6i hoc tap, nghién citu tai truong.

Toi xin giti 161 cam on t6i TS. Trinh Thi Diép Linh da giap dé toi
trong sudt qua trinh nghién citu va tryc tiép huéng dan to6i hoan thanh luan
van tot nghiép nay. Dong thoi, t6i xin bay t6 long cAm on t6i thay co trong
Khoa Toan, ban be da gitup dd, tao diéu kién cho toi trong sudt qua trinh
hoc tap va hoan thién luan van tot nghiép nay.

To6i xin chan thanh cam on!
Thai Nguyén, ngay 10 thang 05 nam 2019
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Hoang Thi Nhung
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L3i mé dau

Trai v6i phuong trinh vi phan thuong va phuong trinh dao ham riéng
parabolic, tinh chat Fredholm vd dang diéu chinh quy cila cac bai toan
hyperbolic da dugc biét it hon. Mot s6 két qua trong luan van nay va phan
md rong nhan manh vao hién tuong tron, xay dung cidc tham sb va tinh chat
Fredholm. Mot budc quan trong trong nghién cttu phuong trinh vi phan phi
tuyén (cdc phuong trinh vi phan thudng va phuong trinh dao ham riéng
parabolic) 1& thiét lap khé nang tuyén tinh héa Fredholm trong céc truong
hop hyperbolic. Vi tinh k¥ di ctia phuong trinh hyperbolic nita tuyén tinh,
doc theo cac duong cong dac trung, nghiém khong phai la nghiém chinh
quy trong mién nguyén trén bien. N6 dugc goi 1a chinh quy khi xuat hién
sai s6 clia tinh tron. Vi vay phan tich tinh chat Fredholm vé cac bai toan
hyperbolic doi héi phai thiét lap su toéi uu ctia tinh chinh quy gitta khong
gian clia cac nghiém va vé phai clia cac phuong trinh vi phan. Cac buéc giai
quyét tinh chat Fredholm thuong dua trén thuc té co ban 1a bat ky toan
tit Fredholm nao do chinh xac 1a mot sy nhiéu compact cia mot toan tit
song anh. Trong truong hgp hyperbolic bang cich st dung tinh compact,
argument tré nén phic tap bdi vi toan bo mién thiéu tinh chinh quy trén
phuong phap tiép can ctia bai bao dugc nghién ctu. Dya trén thyc té 1a
d6i v6i mot loat cac toan tir bién, nghiém cai thién do tron mot cach ti
dong. Sau k lan lien tuc c6 thé thay doi cho ting trudong hop ctia k. Cac két
qua nhu vay dudc ching minh va trinh bay trong chuong II. Khi d6 thay
rang trong mot s6 truong hop, hién tuong tron da dude trinh bay sém hon

trong cac tai lieu [3,4,10,11]. Hién tugng nay cho phép ching ta xay dung



mot tham s6. Trinh bay mot cach tiép can chung dé chiing minh tinh chét
Fredholm cho cic phuong trinh dao ham riéng cap mot va ap dung né vao
céc bai toan tuan hoan. Két qua Fredholm bao gom céc hé thong hyperbolic
khong ngat véi cac hé s6 gian doan, nhung ching ciing ding trong truong
hop hyperbolic ngat va hé sé tron. Tt mot sé6 quan diém chung, hiéu tng
tron va tinh chat Fredholm déng mot vai tro quan trong trong nghién ctu
su ré nhanh Hopf va dong thai trong phuong trinh dao ham rieng hyperbolic
phi tuyén [1] thong qua dinh Iy ham an va cac nghién citu ctia Lyapunov —
Schmidt [2,5].

Luan van trinh bay lai bai bao [9] v6i phan md dau, két luan, tai ligu
tham khao bao gom 2 chuong

Chuong 1: Trinh bay céac kién thtc chuan bi

Chuong 2: Noi dung chinh ctia luan van trinh bay vé hiéu tng tron va
tinh chat Fredholm déi véi cac phuong trinh dao ham riéng hyperbolic cap

mot.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

1.1 Hiéu Gng tron déi v6i cac phuong trinh dao ham
riéng hyperbolic cap mot

bat
p ={(z,t): 0<x < 1,T <t < o0}

O day ta sé nghieén cttu vin dé:

(O + a(x, )0, + bz, t))u = f(z,1), (1.1)
U(SC, O) = 90(3:)7 (1.2)
0j(0,8) = (Ru);(t), 1< j < m, (13

uj(1,t) = (Ru)i(t),m < j <n.

trong nita giai I1y va bai toan (1.1), (1.3) trong dai II_,,. Trong d6 u =
(uty ey tn)y f = (f1,.y fn) va © = (01, ..., ) 1a vecto ctia cac ham c6 gia
tri thue, b = {bj},—; va a = diag(ay, ..., a,) la cac ma tran chéo ctia cic
ham c6 gia tri thuc va 0 < m < n la s6 nguyén c6 dinh. Hon nita, 4nh xa

R: C(IIy)" — C([0,00))™ 1a toan tit, tuong tu véi R trong I1_ .. Trong mién

dang xét, gid sit ring

a; >0,V <mvaa; <0,Vj>m, (1.4)



infla;| > 0,Vj <n. (1.5)
x,t
va voi moi 1 < j # k <n ton tai pj, € C1([0,1] x R) sao cho

bjr. = pjr(ar — aj), va pjr =0 (1.6)

Dic biet, dieu kien (1.4) 1a dung trong cdc mo hinh séng laze va dong
luc séng di chuyén ciing nhu dong hoc héa hoc, trong d6 ham u; cho j < m
(tuong tng, m + 1 < j < n). Diéu kien (1.5) duge hiéu 1 tit ca cac tinh
chat ctia (1.1) bi chin va khong suy bién. Cudi cuing, diéu kién (1.6) 1a diéu
kien Levy thudng xuat hién dé b lai cudng do hyperbol khong nghiém ngit,
trong d6 cac hé s6 a; va aj, doi véi mot s6 j # k trung nhau tai mot diém,
vi du tai (g, to).

Ching ta sé ap dung cic giad thiét ctia tinh tron sau day trén dit lieu
ban dau: Gia st a, b va f 1a C°°- tron trong tat cd cac doi sd clia ching
trong cac mién tuong ing, trong doé ¢ chi duge gid thiét 1 cac ham lien tuc

Tu (1.1), (1.3) doc theo cac dudng cong dic trung, cho j < n,x € [0, 1]
va t € R, dic trung thit j ctia (1.1) di qua diém (z,t) duge dinh nghia nhu
la nghiem & € [0,1] — w;(&; x,t) € R cla gia tri ban dau bai toan

1
Oew; (& x,t) = aj(f,wj(f;x,t))’wj(x;x’t) =t. (1.7)
Xac dinh
Cj(f,l',t) - eXp/f(nﬂ'd‘?(naxat))dnad](gaxvt) - CL(EJS’(Z’Z) t))
j i\S, WilG, T,

Do (1.5) dudng cong dic trung 7 = w;(§;z,t) dat dén bién cla Iy trong
hai diém véi cac toa do rieng biet. Cho z;(x,t) biéu thi hoanh do ctia diém
dé6 c6 tung do nhé hon. Cac phép tinh don gian cho thay rang C! - anh xa
u: [0,1] x [0,00) — R"™ la mot nghiém tix (1.1) - (1.3) khi n6 théa méan he



